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La presente invention concerae une articulation 
hydroelastique pour assembler deux pieces d'une structure et amortir des 
vibrations transmises entre Tune et F autre. Plus precisement, F invention 
concerne une articulation du type comportant une armature externe et 
5 une armature interne ayant chacune un axe longitudinal, disposees Tune 
autour de l 5 autre et destinees a etre fixees respectivement a Tune et a 
F autre des pieces a assembler, et un ensemble faisant ressort 
hydroelastique dispose entre lesdites armatures de maniere-a permettre 
un deplacement transversal relatif entre lesdites v armatures, ledit 

10 ensemble comportant un premier element elastiquement deformable 
conforme de maniere a delimiter entre lesdites armatures au moinshin 
volume etanche contenant un liqiiide d'amortissemeiit. . 

Ces articulations sont egalement designe^par les termes de 
support, cale, manchon, ou << bushing ». Elles orit deux fonctions 

15 principales : offrir des degres de liberte entre les pieces qu'elles 
assemblent et attenuer, dans une plus ou moins grande mesure selon 
F application visee ? la transmission de vibrations entre Fune et Fautre de 
ces pieces. • 

Dans le domaine de la construction des vehicules 

20 automobiles, ces articulations sont notamment utilisees pour 
Fassemblage et Famortissement des organes de liaison au sol, comme les 
essieux ou les triangles de suspension des trains de roues, par rapport a la 
structure principale ou caisse du yehicule. k {:':'-'/ 

Dans ce cas, ce sont les modes de deplacement dans la 
. 25 direction longitudinale du vehicule dont Famortissement est*""* 
particulierement vise, comme le mouvement de fe^ul d'une roue au 
contact d 5 un obstacle. Des sources de vibratiohs ^onnues au niveau des 
organes de liaison au sol d'un vehicule sont aussi le balourd des roues, la 
non-uniformite des pneumatiques en roulement, les defauts des disques 

30 de frein et les dispositifs d' assistance au freinage. Les vibrations des 
organes de liaison au sol sont generalement caracterisees par des 
frequences de resonance relativement basses, par exemple entre 15 et 20 
Hz, et des amplitudes relativement elevees, par exemple de Fordre du 
millimetre ou plus, de sorte qu'elles sont perceptibles par les occupants 

35 du vehicule si incorrectement amorties. 



1 er depot 



10 



15 



Par exemple, il est connu de fixer a l'aide de deux 
articulations de ce type un essieu deformable, dit en H, a la caisse d'un 
vehicule. Ces articulations assurent en particulier le maintien de 1 'essieu 
en virage. La figure 9 illustre un tel montage. 

En reference a la figure 9, 1 'essieu 51 est un essieu arriere 
du type deformable. II comporte une poutrelle transversale 52, rigide en 
flexion, et portant a ses deux extremites un bras longitudinal respectif 
53a, 53b. Chaque bras longitudinal 53a, 53b porte a son tour un support 
de roue respectif sur lequel est montee une roue respective 54a, 54b a 
une premiere extremite, dite extremite arriere, et une articulation 55a 
55b a l'autre extremite, dite extremite avant. Chaque articulation est 
fixee au bras longitudinal par l'une de ses armatures interne et externe et 
fixee a la caisse du vehicule, qui n'est pas representee ici, par l'autre 
armature. 

Lors d'un virage du vehicule, d'une part la force d'inertie 
laterale Fl s'exercant sur la caisse et, d'autre part, la force de friction 
laterale F2 s'exercant sur les roues entrainent, entre 1 'essieu 51 et la 
caisse, un deplacement qui peut se decomposer en une translation selon 
la direction transversale du vehicule et une rotation autour d'un axe 
0 vertical. Ce deplacement et la deformation conjointe de l'essieu peuvent 
rendre le vehicule survireur : les roues arriere ayant un pouvoir directeur 
tres important augmentent le braquage, ce qui accroit a son tour les 
forces d'inertie, etc. 

Pour corriger ce defaut, on a pense a utiliser des 
articulations elastiques autobraqueuses dont les raideurs dans les 
differentes directions, notamment axiale et radiale, sont reglees et 
orientees par rapport a un systeme de reference lie au vehicule, de 
maniere a engendrer un deplacement de l'essieu oppose. La figure 9 
illustre ce type de montage, les axes longitudinaux des articulations 55a 
et 55b etant orientes dans un plan horizontal de maniere a former un 
angle a par rapport a la direction transversale du vehicule Y, definie par 
les supports des roues 54a et 54b. Les fleches F3 represented la 
solicitation resultante supportee par chaque articulation. 

Pour obtenir un bon niveau de performance dans ce type de 
montage en ce qui concerne le guidage de l'essieu, il faut que le rapport 
de la raideur radiale sur la raideur axiale des articulations soit le plus 



) 
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eleve possible, c'est-a-dire que le comportement de chaque articulation 
soit aussi voisin que possible du comportement d'une glissiere axiale. Le 
centre de rotation theorique C de Pessieu, a Intersection des droites 
d' action des forces F3, est alors deplace a proportion vers le centre de 
5 rotation reel du vehicule. On peut obtenir une valeur elevee pour ce 
rapport, de maniere connue entre environ 1 et 4, en eoncevant P ensemble 
faisant ressort hydroelastique de manidre appropriee. 

Cependant, il n'est pas souhaitable de remplacer les 
articulations hydroelastiques par une veritable glissiere car on /perdiait 

10 alors tout amortissement des vibrations, ce qui ^ est difficilement 
admissible du point de vue du confort du vehicule. ; \ 

Ainsi; il se presentd toujours un inconvenient en ce que les 
articulations du type susmentionne sont sujettes a un^ndommagement 
ou un vieillissement premature lorsqu'elles sont soumises a une 

15 sollicitation tendant a faire varier Tangle forme par les axes 
longitudinaux respectifs de P armature interne et r armature externe, 
c'est-a-dire a induire un mouvement de basculement.relatif desdits axes 
longitudinaux autour d'une direction transversale perpendiculaire aux 
deux axes. Une telle deformation de l'articulation est encore appelee 

20 deformation conique. 

II apparait clairement que les articulations 55a et 55b sont 
soumises a une deformation conique lors d'un debasement vertical des 
roues 54a et 54b au contact d'un terrain non plan. II en resulte un autre 
inconvenient en ce que la necessite de limiter la deformation conique 

25 dans des limites admissibles, par exemple avec un basculement maximal 
inferieur a 10°, impose une contrainte sur Porientatloff qu'il est possible' 
de donner a P articulation, ce qui complique la conception des drganes^de 
liaison au sol et limite leurs performances. / '/ 

Des soUicitations tendant a faire varier 1 'angle fomie' par les 

30 axes longitudinaux respectifs de 1 'armatwre - interneSet 1 'armature exteme 
peuvent aussi apparaitre dans nombre d'autres^ ^applications des 
articulations hydroelastiques. • 

La raison d'un tel endommagement est que la deformation 
conique sollicite le premier element elastique en deformation au niveau 

35 de ses extremites, par exemple en traction/compression, cisaillement, 
flexion, torsion ou autre combinaison de contraintes. Or, du fait qu'il 
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delimite le volume etanche contenant le liquide d'amortissement, le 
premier element elastique presente des parois d'extremite ayant une 
dimension transversale et un espacement longitudinal imposes par le 
volume de fluide a contenir, lequel conditionne l'efficacite du 
5 fonctionnement hydroelastique. De ce fait, l'amplitude de la deformation 
transversale au niveau des parois d'extremite lorsque Parti culation est 
soumise a une deformation conique est susceptible de faire travailler les 
parois d'extremite d'une maniere nuisible a la longevite de l'elastomere, 
par exemple en traction/compression transversale. On pourrait songer a 

10 modifier les dimensions, par exemple transversales, des parois, mais la 
necessite de conserver les valeurs de raideur souhaitees dans toutes les 
directions limite cette possibility. 

De meme, la precontrainte en compression transversale qu'il 
est possible d'appliquer au premier element elastique au niveau de ses 

15 extremites est reduite, du fait qu'une telle precontrainte tend, soit a 
ecraser les parois d'extremite et a reduire le volume disponible pour le 
liquide d'amortissement si la compression a lieu avant remplissage du 
volume, soit a distendre axialement les parois d'extremite si la 
compression a lieu apres remplissage du volume. En outre, une telle 

20 precontrainte presente d'importantes difflcultes de mise en oeuvre. 

Le document FR2 784 152 decrit une articulation du type 
susmentionne qui comporte en outre un deuxieme element elastiquement 
deformable de conception similaire au premier et dispose entre le 
premier element elastiquement deformable et 1'une des armatures 

25 externe et interne, de maniere a former un deuxieme ressort 
hydroelastique monte en serie avec le premier entre les deux armatures. 
Cependant, ce dispositif ne presente pas une solution satisfaisante a 
l'inconvenient precite puisqu'il double sensiblement l'encombrement et 
le cout de l'articulation sans empecher, pour chacun des deux elements 

30 elastiques, un vieillissement premature au niveau des parois d'extremite 
sous deformation conique. 

L'invention a pour but de fournir une articulation 
hydroelastique du type ci-dessus, qui presente une duree de 
fonctionnement prolongee sous deformation conique. L'invention vise 

35 aussi a fournir une articulation hydroelastique dont le rapport de la 
raideur radiale sur la raideur axiale soit preserve ou augmente. 
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L'invention vise en outre a fournir une articulation capable de supporter 
avec longevite une combinaison de torsion axiale et de deformation 
conique. 

Un but secondaire de Pinvention est de fournir une 
5 articulation ayant . des caracteristiques dynarniques et geometriques 
adaptees pour P assemblage des organes de liaison au sol a la structure 
principale d'un vehicule automobile, en particulier pour Pamortissement 
des-; deplacements de ces organes selon la direction trarisversale a 
1' articulation. - C , 

10, Pour cela/P invention fournit une articulation hydroelastigue 

// du type susmentionne, compqrtant en outre un deuxieme element 
elastiquement deformable dispose entre ledit ensemble faisant ressort 
hydroelastique et une premiere desdites armatures exteme et interne, 
caracterisee par le fait que le deuxieme element elastiquement 

15 deformable presente une dimensional inferieure a une 

dimension longitudinale corresporidante du premier element 
elastiquement deformable, de maniere a limiter une deformation 
transversale dudit premier element elastiquement deformable lors d'un 
basculement relatif des axes longitudinaux desdites armatures autour 

20 c d 5 au moins un axe transversal de basculement. 

La raideur de chaque element elastique sous deformation 
conique, dite raideur conique, est globalement proportionnelle au carre 
de sa dimension longitudinale. L 5 invention permet done de distribuer la 
deformation resultant d'un basculement relatif des axes longitudinaux 
,25 des armatures de maniere majoritaire sur le deuxieme ^element 
deformable, dont la raideur correspondante est plus faible, et qui realise 
airisi une fonctioh de rotule elastique a souplesse axiale. La deformation 
du premier element elastiquement deformable est done f eduife d 5 autant. 
Les deux elements elastiquement deformables se coriiportent dejmaniere 

30 analogue a deux ressorts montes en serie. Ainsi, la deformation conique 
totale imposee a l'articulation se repartit entre les' deux elements 
deformables en fonction, par exemple sensiblement a proportion inverse, 
de leurs raideurs respectives. Grace a la conception de l'articulation 
selon Pinvention, on obtient une deformation conique respective pour le 

35 deuxieme element elastiquement deformable valant au moins 55% de la 
deformation conique totale imposee a Particulation entre les armatures 
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externe et interne. Avantageusement, le deuxieme element elastiquement 
deformable absorbe au moins 60% de la deformation conique totale 
imposee a l'articulation et de preference 80% ou plus de cette 
deformation totale. De maniere correspondante, le premier element 
5 elastiquement deformable supporte au plus 45% de la deformation 
conique totale, avantageusement au plus 40% et de preference 20 % ou 
moins de cette deformation totale. 

De preference, une armature intermediaire est disposee entre 
lesdits premier et deuxieme elements elastiquement deformables, lesdits 

10 premier et deuxieme elements elastiquement deformables etant adherises 
sur ladite armature intermediaire. Ainsi, le deuxieme element 
elastiquement deformable n' interfere pas avec le volume de liquide 
d'amortissement, de sorte que son fonctionnement est totalement 
independant des variations de pression du liquide. Cette conception est 

15 aussi parti culierement avantageuse dans le cas d'une articulation devant 
travailler en torsion axiale. 

Au sens de V invention, on entend par adherisation de deux 
elements la realisation d'une liaison intime entre la matiere des deux 
elements avec ou sans ajout d'une matiere intercalaire de liaison, aiissi 

20 bien par collage, vulcanisation, soudage ou autre. 

Selon une realisation particuliere de Finvention, la premiere 
armature et V armature intermediaire presentent chacune un renflement 
peripherique respectif au niveau de surfaces en contact avec ledit 
deuxieme element elastiquement deformable de maniere a solliciter ledit 

25 deuxieme element elastiquement deformable en cisaillement entre lesdits 
renflements peripheriques lors dudit basculement relatif des axes des 
armatures externe et interne, le deuxieme element elastiquement 
deformable etant aussi adherise sur la premiere armature. 

De preference, le premier element elastiquement deformable 

30 presente deux parois d'extremite de maniere a definir ledit volume 
etanche entre lesdites parois d'extremite, ledit premier element 
elastiquement deformable etant muni d'une armature peripherique de 
rigidification au moins au niveau desdites parois d'extremite pour 
recevoir une armature par emmanchement sans adherisation, de maniere 

35 a assurer une etancheite dudit volume de liquide d'amortissement. 
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Avantageusement, lesdites parois d'extremite relient de 
maniere etanche rarmature intermediaire et line seconde desdites 
armatures externe et interne de maniere a definir ledit volume etanche 
entre rarmature intermediaire et ladite seconde armature, ledit premier 
5 element elastiquement deformable receyant par emmanchement sans 
adherisation la plus exteme parmi Farmature intermediaire et la seconde 
armature. , /' : ; , 

De preference, le volume etanche est divise en au moins 
deux chambres opposees selon une premiere direction transversale 

10 definissant une direction d'amortissement hydraulique dudit ensemble 
faisant ressort hydroeiastique, ledit ensemble comportant un nioyen pour 
mettre en communication lesdites chambres, de maniere a engendrer un 
amortissement hydraulique desdites vibrations transmises entre lesdites 
armatures au moins selon ladite premiere direction transversale. 

15 Dans ce cas, F ensemble faisant ressort hydroeiastique fait 

fonction de ressort a amortissement hydraulique parce que son 
fonctionnement fait appel a une circulation de liquide entre les deux 
chambres pour engendrer un amortissement des vibrations transmises 
entre lesdites armatures selon ladite premiere direction transversale. 

20 Schematiquement, lorsqu'une sollicitation vibratoire est exercee sur 
Tune des armatures, au moins selon la direction d' amortissement definie, 
celle-ci entraine une deformation elastique du premier element 
deformable, une variation du volume des chambres, une difference de 
pression entre elles et, finalement, un ecoulement de liquide 

25 . d' amortissement par le moyen de mise en communication. Ceperidant, en 
raison de Finertie du liquide, cet ecoulement est debase par rapport a la 
force excitatrice, ce qui est a Forigine d ? un^ amortissement de*Vla 
sollicitation transmise a F autre armature. A %^ // 

Dans ce cas, selon une caracteristique^particuliere de 

30 Finvention, le premier element elastiquement deformable presente deux 
boss ages longitudinaux reliant lesdites parois d'extremite de maniere a 
separer lesdites deux chambres, lesdits moyens pour mettre en 
communication les deux chambres comportant au moins une levre de 
clapet fixee a au moins Fun desdits bossages longitudinaux de maniere a 

35 venir en contact avec ladite armature la plus exteme parmi Farmature 
intermediaire et la seconde armature, ladite levre de clapet etant apte a se 
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replier de maniere a mettre lesdites chambres en communication 
lorsqu'une difference de pression entre lesdites chambres depasse une 
valeur de seuil. 

Avantageusement, le premier element elastiquement 
5 deformable presente deux butees en saillie sensiblement au centre de 
chaque chambre pour limiter un debattement entre la seconde armature 
et P armature intermediaire selon ladite premiere direction transversale. 

De preference dans ce cas, les butees sont precontraintes en 
compression transversale entre 1' armature intermediaire et la seconde 
10 armature. 

Selon une autre caracteristique particuliere de P invention, le 
deuxieme element elastiquement deformable presente une raideur plus 
faible dans au moins une seconde direction transversale de maniere a 
definir, perpendiculairement a ladite seconde direction transversale, un 

15 axe transversal de basculement preferentiel pour ledit basculement relatif 
des axes des armatures exteme et interne. Selon les applications visees, 
on prevoit que la premiere direction transversale et la seconde direction 
transversale sont paralleles ou qu'elles forment un angle. 

Avantageusement dans ce cas, le deuxieme element 

20 elastiquement deformable presente au moins deux alveoles sensiblement 
longitudinales et opposees dans ladite seconde direction transversale. 
Cette conception permet de moduler la raideur du deuxieme element 
deformable en fonction des directions transversales. 

De preference, les premier et deuxieme elements 

25 elastiquement deformables sont obtenus en une seule etape de moulage. 
Cette possibility est particulierement avantageuse pour la reduction de 
cout et de temps de fabrication de Particulation qui en resulte. 

Selon une realisation particuliere de Pinvention, Parmature 
interne est de forme globalement tubulaire et presente une section de 

30 paroi epaissie et/ou elargie au niveau d'au moins Pune de ses extremites 
longitudinales pour offrir une surface de contact accrue avec la piece a 
laquelle ladite armature interne doit etre fixee ou avec un moyen pour 
fixer ladite armature interne a ladite piece. 

Selon une realisation particuliere, Particulation 

35 hydroelastique selon Pinvention presente au moins une partie exteme 
apte a s'appuyer sur Pune desdites pieces a assembler pour empecher 
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une deformation de V articulation au-dela d'une amplitude limite 
prescrite. 

L'invention vise egalement a proposer un essieu arriere de 
vehicule muni d'articulations hydroelastiques pour relier ledit essieu a la 
5 structure d'un vehicule en obtenant un effet d'autobraquage pour 
corriger un deplacement et/ou une deformation de; cet essieu lors d'un 
virage. ;. \ ,.- , \, 

Pour cela, l'invention fournit un essieu pour vehicule 
automobile comportant une poutrelle portant symetriquement a N chacune 
10 de ses extremites un support de roue respectif, ladite poutrelle etant 
munie symetriquement de deux articulations pour assembler ladite 
poutrelle a une structure principale d 'un vehicul e automobi 1 e et amortir 
des vibrations, caracterise par le fait que lesdites articulations sont des 
articulations hydroelastiques selon 1 'invention. 
15 De preference dans ce cas, lesdites articulations sont fixees 

a ladite poutrelle de maniere qu'un axe respectif de chacune desdites 
articulations forme un angle superieur a 20° avec une direction definie 
par les deux supports de roue. 

L 'invention sera mieux comprise, et d'autres buts, details; 
20 caracteristiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au 
cours de la description suiyante de plusieurs modes de realisation 
particuliers de rinvention, donnes uniquement a titre illustratif et non 
limitatif, en reference aux dessins annexes. Sur ces dessins : 

\ - la figure 1 est une vue coupe longitudinale selon la ligne 
25 de la figure 2 d'une articulation hydroelastique selon 

% un premier mode de realisation de IHrivention,^. // 

- la x |igure 2 est une vue de rarticuiation de la figure l'en 
coupe transversale selon la^ h 

- la figure 3 est une vue analogue a 14/ figure, 4 d'une 
30 articulation hydroelastique selon un deuxieme mode de 

realisation de 1' invention;; - . 

- la figure 4 est une vue en coupe' longitudinale d'une 
articulation hydroelastique selon un troisieme mode de 
realisation de l'invention, la demi-vue superieure et la 

35 demi-vue inferieure etant des coupes selon deux demi- 

plans axiaux mutuellement perpendiculaires, 
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- la figure 5 est une vue en perspective de plusieurs 
armatures de F articulation de la figure 1, 

- la figure 6 est une vue en coupe longitudinale d'une 
articulation hydroelastique selon un quatrieme mode de 

5 realisation de Finvention, 

- les figures 7, 8 et 9 representent en vue de dessus trois 
modes de realisation d'un essieu selon Finvention. 

En reference aux figures 1, 2 et 5, on decrit maintenant un 
premier mode de realisation de Farticulation hydroelastique selon 
10 Finvention. 

Dans ce mode de realisation, Farticulation est de forme 
exterieure sensiblement cylindrique et possede une armature exteme 1, 
une armature intermediaire 2 et une armature interne 3, toutes trois 
sensiblement cylindriques et coaxiales d'axe A. Ces armatures sont 

15 rigides et faites par exemple en metal ou en plastique. Les armatures 
exteme 1 et interne 3 sont destinees a etre fixees respectivement a deux 
pieces d'une structure (non representees) pour assembler ces pieces et 
amortir les transmissions de vibrations entre elles. Pour faciliter le 
montage de Farticulation entre les deux pieces, Farmature interne t 

20 depasse longitudinalement hors de Farmature exteme 1 aux deux 
extremites de Farticulation. 

Entre les armatures intermediaire 2 et exteme 1 est monte 
un ensemble 5 faisant ressort a amortissement hydraulique forme par un 
premier element elastiquement deformable 6 en une composition d'un ou 

25 plusieurs elastomere(s) muni d'une armature noyee 7, et par un liquide 
d' amortissement hydraulique 8 remplissant un volume etanche 9 defini 
entre F element deformable 6 et la surface interieure 10 de Farmature 
exteme L L' element deformable 6 presente un forme globale de 
manchon cylindrique creux adherise par sa surface interieure sur la 

30 surface exterieure 11 de Farmature intermediaire 2 et evide sur sa 
surface exterieure 12 pour former le volume 9. 

La conformation exterieure de F element deformable 6 est la 
suivante : F element deformable 6 est evide dans une partie centrale entre 
ses deux extremites axiales, de maniere a former au niveau de ses 

35 extremites axial es deux parois annulaires 13 et 14 joignant les armatures 
intermediaire 2 et interne 3 pour fermer de maniere etanche le volume 9. 
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Deux bossages axiaux diametralement opposes 15a et 15b joignent Tune 
et l'autre des parois 13 et 14 de maniere a diviser Pevidement central en 
deux chambres sensiblement semi-annulaires 17a et 17b symetriques par 
rapport a un plan contenant l'axe A de P articulation. Les deux chambres 
5 17a et 17b sont diametralement opposees selon une direction B qui 
definit la direction d'amortissement hydraulique de JF ensemble 5. 

Le fond de chaque chambre 17a et 17b est forme avec une 
excroissance respective 18a et 18b en sail-life radialement vers^Pexterieur 
depuis le centre de la chambre et en butee contre la surface interieure 10 

10 de r armature externe 1. Les excroissarices 18a et 1 8b accroissent la 
raideur de r Element deformable 6 dans la direction B. Elles sont congiies 
avec une extension radiale superieure au rayori de l'armaWre externe 1 
au moment du moulage de Telement deformable 6 r de maniere a etre 
precontraintes en compression par T armature exteme 1 apres assemblage 

15 de celle-ci sur V articulation, comme il sera explique plus bas. Les 
excroissances 18a et 18b empechent aussi une deformation excessive de 
T element deformable 6 et un endommagement resultant des parois 13 et 
14 lorsque P articulation est soumise a une sollicitation radiale tres 
importante. 

20 Les deux bossages 15a et 15b sont munis sur leur arete 

axiale respective d'une levre souple 16a et 16b formant clapet de 
surpression. Au repos, les levres 16a et 16b sont en contact contre la 
surface interieure 10 de r armature exteme 1 de maniere a isoler les deux 
chambres 17a et 17b. Les deux levres 16a et 16b ont une orientation 

25 helicoidale dans un meme sens de rotation autour de l'axe A. En cas de' / 
sollicitation de l 'articulation dans une direction radiale, se traduisant par 
une surpression" suffisante dans Tune des chambres, par, exemple/ia 
; chambre 17a, l'une de ces levres, 16b selon rexemplq/est pbussee/dans 
le sens de son enroulement, ce qui entraine sa flexion contre lejbossage 

30 qui la porte ? 15b selon Fexemple, et l'ouverture d'une communication 
entre les deux chambres, de sorte que la pression^ de liquide peut 
s'equilibrer entre elles. L'autre levre, 16a jelorr Fexemple, etant au 
contraire poussee par la surpression de liquide dans le sens de son 
deroulement, est maintenue contre Parmature exteme 1 et n'ouvre pas de 

35 communication entre les deux chambres. En cas de sollicitation dans le 
sens inverse, le fonctionnement des deux levres 16a et 16b est permute. 
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La difference de pression a partir de laquelle les levres de 
clapet 16a et 16b s'ouvrent peut etre adaptee par une conception 
correspondante de celles-ci, en reglant leur extension axiale et radiale, 
leur epaisseur et la nature de la matiere elastique utilisee. Dans les 
5 articulations hydroelastiques connues, on utilise de clapets de 
surpression aptes a s'ouvrir sous tres forte solicitation de Particulation 
pour eviter son eclatement. Ces clapets connus ont done une fonction de 
security Dans ce mode de realisation, les levres de clapet 16a et 16b 
servent non seulement a assurer la securite de fonctionnement de 

10 P articulation, rnais aussi a permettre la circulation du liquide entre les 
deux chambres en fonctionnement normal. On choisit de preference pour 
les levres de clapet 16a et 16b une basse pression d'ouverture, e'est-a- 
dire inferieure aux valeurs employees dans les clapets de securite des 
articulations hydroelastiques traditionnelles. Pour cela, la surface des 

15 levres de clapet 16a et 16b est accrue en augmentant leurs longueurs 
axiale et flechissante et en reduisant la precontrainte radiale et 
1 'epaisseur des levres. Si on le desire, la pression d'ouverture peut ainsi 
etre rendue nulle ou sensiblement nulle. En variante, on peut prevoir que 
les levres de clapet 16a et 16b menagent, en position de repos ou de 

20 maniere permanente, un passage de fliite limite entre les deux chambres. 

L' element deformable 6 est pourvu d'une armature 7 noyee 
dans la masse d'elastomere. L'armature 7 consiste en une portion de tube 
de sensiblement meme longueur que V armature exteme 1, pourvue dans 
sa partie centrale de deux larges ouvertures sensiblement semi-annulaires 

25 correspondant a Pemplacement des chambres 17a et 17b. L'armature 7 
forme done deux bagues 20 et 21 noyees a la peripherie des parois 13 et 
14 respectivement, lesquelles bagues sont jointes par deux bandes 22a et 
22b paralleles a Taxe A, retreintes radialement dans leur partie centrale et 
noyees dans les bossages 15a et 15b respectivement. L'armature 7 

30 presente une portion d'extremite adjacente a la bague 21, repliee 
perpendiculairement vers Pexterieur de maniere a former un rebord 
peripherique 30. L'element deformable 6 comporte aussi, sur la face 
exterieure des parois d'extremite 13 et 14, deux evi dements annulaires 
28 et 29 formes dans la masse de Telastomere, entre l'armature 

35 intermediaire 2 et l'armature noyee 7. 
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La fermeture du volume 9 se fait par emmanchement a force 
de Parmature externe 1 sur Pelement deformable 6 apres remplissage par 
le liquide d'amortissement, par exemple du glycol. Le remplissage peut 
etre effectue par exemple par immersion de P articulation dans le liquide. 
5 Lors de P emmanchement de Parmature exteme J, les deux bagues 20 et 
21 assurent une forte raideur radial e de Pelement deformable 6 pour 
assurer un contact etanche avec Parmature exteme 1 et empechent 
d'ecraser les parois 13 et 14. L'element deformable 6 est engage 
axialement dans Parmature externe 1 par Pextremite correspondant a la 

10 bague 20 et jusqu'a ce que le rebord 30, qui est en sail lie radiale par 
rapport a Parmature externe 1, yienne en butee cdntre Parmature externe 
1. L'element deformable 6 n 5 est pas adherise sur 1' armature 1 de sorte 
que les excroissances 18a et 18b ne travaillent pas en traction. 
Optionnellement, on realise au moment de P emmanchement de 

15 Parmature exteme 1 en immersion, une precontrainte transversale des 
parois 13 et 14, par exemple par dudgeonnage de Parmature 
intermediaire 2. 

L' ensemble 5 faisant ressort a amortissement hydraulique 
forme en tre Parmature exteme 1 et Parmature intermediaire 2 fonctionne 

20 t selon la technique connue, une circulation de liquide entre les deux 
chambres 17a et 17b etarit engendree lors des debattements relatifs entre 
les armatures 1 et 3 selon la direction B. II est a noter que chaque 
chambre 17a et 17b forme un espace connexe, le fluide pouvant passer 
autour de l'excroissance respective 18a et 18b en saillie au centre de la 

25 chambre. ' \ ^ ^ /// ' v>/ 

L' ensemble 5 est con<?u en soi pour^ayoir un rapport eleve 
. entre la raideur radiale et la raideur axial e. LQs-faideurs axiale et radiale 
sont reglees principalement par la geometrie de Pelement deformable 6, 
notamment par le dimensionnement des parois d'extremite 13^et 14, des 

30 excroissances 18a et 18b, et des bossages 15a et 15b. Par exemple, les 
raideurs axiale et radiale augmentent lorsqu'on accroit la dimension 
transversale de Pelement 6. Selon la technique connue, on peut aussi 
faire appel a des effets de saturation sous contrainte de Pelastomere pour 
adapter localement son comportement elastique. 

35 En variante, il est possible de ne pas precomprimer les 

excroissances 18a et 18b contre Parmature 1 et meme de les concevoir 
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plus courtes de maniere qu'elles n'atteignent pas Parmature 1 au repos et 
ne viennent en butee contre celle-ci qu'a partir d'un certain seuil de 
deformation transversale. 

Optionnellement, on peut prevoir un canal de 
5 communication de section reduite entre les deux chambres 17a et 17b 
pour engendrer une resonance de pression a une frequence de resonance 
donnee, selon la technique connue. 

Entre les armatures intermediaire 2 et interne 3 est monte un 
deuxieme element elastiquement deformable 24 en une composition d'un 

10 ou plusieurs elastomere(s) adherise sur la surface interieure 25 de 
F armature intermediaire 2 et sur la surface exterieure 26 de F armature 
interne 3. L'element deformable 24 forme un manchon 27 qui remplit 
sensiblement Fespace radial entre les armatures intermediaire 2 et 
interne 3 sur une longueur plus petite que la longueur de F element 

15 deformable 6. Au sens de P invention, la dimension longitudinale de 
Felement deformable 24 est la longueur de la partie de Felement 
deformable 24 qui est soumise a deformation transversale lors d'un 
basculement relatif des axes des armatures 1 et 3, c'est-a-dire la 
dimension axiale du manchon 27 qui remplit sensiblement Fespace 

20 radial entre les armatures intermediaire 2 et interne 3. A ce titre, les 
parties de Felement deformable 24 qui ne sont pas soumises a 
deformation transversale, comme les parties de film 36 et 37, ne sont pas 
a prendre en compte pour determiner la dimension longitudinale de 
Felement deformable 24. 

25 Ainsi, Felement deformable 24 forme un ressort qui oppose 

une raideur plus faible que Felement deformable 6 lors d'une 
deformation conique de F articulation. L'element deformable 24 absorbe 
done la majeure partie de la deformation transversale engendree 
lorsqu'on incline les axes des deux armatures 1 et 3 Fun par rapport a 

30 Fautre, quelle que soit Faxe transversal de basculement. Sa raideur 
correspondante est d'autant plus faible que sa longueur axiale est reduite. 

Deux alveoles 31 et 32 sont menagees longitudinalement 
dans Pepaisseur de Felement deformable 24 et diametral ement opposees 
selon la direction B, pour reduire localement la raideur radiale de 

35 Felement deformable 24 dans cette direction et defmir ainsi, 
perpendiculairement a la direction B, un axe prefere D de basculement 
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relatif entire les axes des armatures 1 et 3. Sur la figure 2, Ies alveoles 31 
et 32 sont representees comme traversant l'element deformable 24 sur 
toute sa longueur. En variante, sur la figure 1 , chaque alveole 31 et 32 est 
formee de deux demi-alveoles s'etendant longitudinal ement face a face 
5 depuis les deux extremites de r element deformable 24 sans se rejoindre 
au milieu. > 

: > Lors d' une deformation eonique de rarticuration autour de 
l'axe prefere D de basculement, la raideur opposee par .l'element 
/deformable 24 est encore plus faible que dans les autres directions, et la 

10 .< ' solicitation transversale de P element deformable 6 est encore; plus 
reduite. Cependant,;l 'utilisation de T articulation n'est pas , forcement 
limitee aux deformations coniques autour de l'axe prefere D de 
bascul ement, car l'element deformable 24 permet aussi d'absorber. la* 
deformation correspondarite pour toute direction de basculement. 

15 L'element deformable 24 etant adherise sur les deux 

armatures 2 et 3, il peut aussi travailler en torsion axiale. L'element 
deformable 24 permet aussi de preserver ou d'accroitre le rapport de la 
raideur radiale de T articulation sur sa raideur axiale. On obtient pour ce 
rapport des valeurs comprises par exemple entre 5 et 9, la valeur la plus 

20 basse correspondent a la direction radiale des alveoles, et la valeur la 
plus haute a la* direction radiale perpendiculaire. L'element deformable 
24 remplit done une fpnetion de rotule elastique munie d'une certaine 
souplesse axiale. L'element deformable 24 absorbe ainsi une partie des 
vibrations. 

25 \ L'armature intermediaire 2 est completement recouverte par 

la matiere elastique des elements deformables 6 et 24. En ^effet, /le 
, mancbon 27 forme par l'element deformable 24 entre l'armature 
: intermediaire 2 et l'armature interne 3 sur une longueur v axial^plus 
courte que celle de l'armature intermediaire 2, dont la longueur est 

30 sensiblement egale a celle de l'element deformable 6, se jprolonge au 
niveau des extremites de. l'armature intermediaire 2 par* des parties de 
film mince 36 qui recouvrent la partie restante de la surface interne 25 
jusqu'a se relier continument avec l'element deformable 6. Le film de 
matiere 36 est obtenu par exemple en moulant en une seule etape les 

35 deux elements deformables 6 et 24. L'armature intermediaire 2 est ainsi 
protegee de l'environnement exterieur et de la corrosion. 
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De meme, 1 'element deformable 24 se prolonge au niveau 
des portions d'extremite de l'armature interne 3 par des parties de film 
mince 37 qui recouvrent peripheriquement l'armature interne 3 
jusqu'aux extremites 34 et 35. 
5 L'armature interne 3 presente un espace central axial 33 qui 

permet d'y engager une vis pour la fixation de ladite armature a une 
piece. La paroi de l'armature interne 3 est evasee et epaissie au niveaux 
de ses deux extremites 34 et 35 de maniere a accroitre la surface de 
contact avec la vis et/ou la piece, ce qui permet d'assurer une fixation 
10 solide et resistante aux sollicitations en rotation axiale. Une telle 
deformation des extremites de 1' armature 3 est obtenue a froid apres 
moulage des elements elastiques de 1' articulation, en engageant un outil 
rotatif dans Textremite de l'armature 3 qui a initialement la forme d'un 
tube uniforme* 

15 Le rebord 30 forme par l'armature 7 permet de realiser un 

appui contre un element exterieur a 1'articulation pour empecher une 
deformation axiale de 1'articulation au-dela d'une amplitude limite 
prescrite. Une telle butee de limitation est souvent souhaitable pour des 
raisons de securite, notamment dans les cas exceptionnels de solicitation 

20 extreme de 1'articulation. De maniere correspondante, on peut aussi 
munir 1'articulation d'une butee de limitation exteme selon la direction 
radiale ou angulaire. 

Dans le mode de realisation decrit ci-dessus, la direction 
d'amortissement de l'ensemble 5 faisant ressort a amortissement 

25 hydraulique et la direction radiale definie par les alveoles 31 et 32, qui 
est la direction dans laquelle 1' element deformable 24 est le plus souple, 
sont paralleles, etant toutes deux representees par l'axe B. On decrit 
maintenant, en reference a la figure 3, un deuxieme mode de realisation. 
Les elements identiques a ceux de la figure 2 portent le meme chiffre de 

30 reference et ne sont pas decrits a nouveau. Dans ce deuxieme mode de 
realisation, la direction radiale H definie par les alveoles 31 et 32 forme 
un angle 6 non nul, de 1'ordre de 40° dans Texemple represents, avec la 
direction d'amortissement de l'ensemble 5, representee par l'axe B. 
L'axe prefere de basculement D est par definition perpendiculaire a l'axe 

35 H, correspondant aux plus petites raideurs radiales. 



1er depot 



17 

On decrit maintenant, en reference a la figure 4, im 
troisieme mode de realisation de Pinvention. Les elements analogues a 
ceux du premier mode de realisation portent un chiffre de reference 
identique et ne sont pas decrits a nouveau. A la figure 4, la demi-vue 
5 superieure est coupee de maniere analogue a la figure 1, tandis que la 
demi-vue inferieure est coupee selon un ; plan longitudinal 
perpendiculaire au plan de coupe de la figure 1. ^ ; > 

L' articulation est con^ue comme dans le premier mode de 
realisation, aux differences pres suivantes : V armature interne 3\presente 

10 une partie de renflement convexe exterieur 42 dans sa section ceritrale^ 
au milieu de V articulation. L' armature intermediaire 2 est concue &yec 
un renflement convexe parallele 43 dans sa partie den trale, en vis a vis 
de la partie 42. Les renflements 42 et 43 sont de preference sensiblement 
spheriques. L ' element deformable 24 presente done, de meme, une 

15 forme de revolution avec un renflement central 44 suivant les surfaces 
paralleles 25 et 26 et adherise sur elles. II est sollicite en cisaillement 
entre les armatures 2 et 3 lors des deformations coniques* de 
T articulation. 

Le fond des chambres de liquide hydraulique etant decale 

20 radialement vers P exterieur dans la partie centrale de F articulation, 
1'armature externe presente, en vis a vis de la partie 42 de 1' armature 
interne, une partie centrale 41 de diametre accru afin de conserver .un 
volume suffisant de liquide d'amortissement L'armature extern^ 1 
presente aussi a chaque extremite axiale un rebord 45 replie vers 

25 Tinterieur pour retenir axialement P element deformable 6 "dans 
1'armature externe. . . ./ , // 

Dans sa partie centrale, le bossage 1 5b comporte un canal 
de section rectangulaire 19 creuse dans sa surface exteripure selon^une 
direction angulaire de P articulation et debouchant par ses extremites 

30 respectives dans les deux chambres 17a et: 17b, La leyre^de clapet 
correspond ante (non representee) est separee en deux parties disposees 
de part et d 'autre du canal 19. Le canal 19 forme un passage de section 
lirnite pour generer une resonance de pression dans P ensemble faisant 
ressort a amortissement hydraulique 5. II permet Pecoulement de liquide 

35 d'amortissement entre les deux chambres lorsque P articulation est 
sollicitee selon la direction diametrale definie par celles-ci. La frequence 
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de resonance de pression est choisie en fonction des principaux modes 
vibratoires de la structure devant etre amortis. Pour une cale de train 
automobile, cette frequence de resonance est generalement comprise 
entre 10 et 100 Hz, par exemple d'environ 20 Hz. 
5 L'armature intermediaire 2 est de dimension axiale reduite, 

inferieure a celle de 1'armature externe 1. Les alveoles 31 presentent une 
section diminuant dans la direction axiale A vers le milieu de 
l'articulation et s'accroissant vers ses extremites. L'element deformable 
24 est adherise sur toute sa longueur axiale aux armatures 2 et 3. Le 

10 rebord peripherique de rarmature 7 est supprime. 

On decrit maintenant, en reference a la figure 6, un 
quatrieme mode de realisation de Pinvention. Les elements analogues a 
ceux du premier mode de realisation portent un chiffre de reference 
identique et ne sont pas decrits a nouveau. 

15 A la difference des modes de realisation precedents, le 

volume etanche 9 ne comporte qu'une seule chambre 17 occupant 
globalement un volume semi-annulaire equivalent a celui de la chambre 
17b du premier mode de realisation. Dans ce quatrieme mode de 
realisation, le fluide d'amortissement 8 occupant le volume 9 n'est pas 

20 mis en circulation mais sert a accroitre la raideur radiale de V ensemble 5 
sans modifier sa raideur axiale. Cette realisation permet d 'accroitre le 
rapport entre la raideur radiale et la raideur axiale de Farticulation pour 
rapprocher le comportement de l'articulation de celui d'une glissiere 
axiale. L'element deformable 24 assure toujours la fonction d'absorption 

25 des deformations coniques et d'une partie des vibrations. En revanche, la 
fonction d'amortissement de 1 'ensemble 5 est notablement inferieure a 
celle obtenue dans les modes de realisation precedents. 

L'articulation du quatrieme mode de realisation presente des 
avantages pour le guidage d'un essieu, au detriment d'une partie du 

30 confort du vehicule. II est toutefois possible de prevoir un moyen 
d'amortissement complementaire pour ameliorer l'amortissement 
lorsque l'articulation du quatrieme mode de realisation est utilisee pour 
assembler un essieu a la structure principale d'un vehicule. 

Les articulations selon l'invention des modes de realisation 

35 des figures 1 a 6 presentent l'avantage de pouvoir etre realisees de 
maniere particulierement simple et rapide, les elements deformables 6 et 
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24 pouvant etre obtenus en une seule etape de moulage a partir d'un ou 
plusieurs melanges d'elastomeres. On utilise pour cela un moule ayant 
des tiroirs a mouvements longitudinaux et des tiroirs a mouvements 
transversaux. 

5 La presence d' alveoles dans le deuxieme element 

deformable ;24 n'est ni necessaire, ni limitee aux modes de realisation 
decrits. Un nombre et un agencement quelconque d 'alveoles peuvent etre 
employes pour adapter les caracteristiques de raideur radiale, axiale et 
conique de l'element deformable 24. La raideur de l'element deformable 

10 '24 peut aussi etre adaptee selon de nombreuses methodes connues, par 
exemple, par choix du type de melange d'elastomeres et de matieres de 
charge incluses dans ce melange; par dimensionnement des longueurs et 
epaisseurs des couches d'elastomeres, par formation ci' alveoles, et par 
precompression de l'element deformable. Une telle precompression peut 

15 etre obtenue, par exemple, par restriction d'un tube exterieur a la couche 
d'elastomeres concernee ou par dudgeonnage de 1'armature interieure. 
On notera qu'on peut utiliser un meme melange ou plusieurs melanges 
differents pour realiser les deux elements deformables 6 et 24. 

On decrit maintenant, en reference aux figures 7 a 9, ,un 

20 exemple d'application de 1' articulation selon ['invention, en tant que cale 
de train d'un vehicule automobile. Cet exemple d'application conceme 
tous les modes de realisation decrits. N 

La figure 9 a deja ete decrite Lorsqu'on utilise les 
articulations decrites ci-dessus en reference aux figures 1 a 6 comme 

25 articulations 55a et 55b, la duree de vie des articulations est prolongee du 
fait de la fonction de rotule souple remplie par le deuxieme s element 
elastique, qui absorbe la majeure partie des deformations cohiqueX/et 
soulage de maniere correspondante- T ensemble^ ^faisaht ressort 
hydroelastique. On peut ainsi orienter l'axe des articulations 55af'et 55b 

30 en fonction des contraintes de fixation et d'encombrement sans chercher 
a limiter severement les deformations* cbniques. ;subies par les 
articulations. Les articulations 55a et 55b ainsi choisies peuvent admettre 
des angles de deformation conique atteignant 25° ou plus avec une duree 
de vie satisfaisante. 

35 Ainsi, en reference a la figure 9, Tangle a peut prendre toute 

valeur souhaitee, par exemple entre 15 et 40°. De preference, un angle 
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superieur a 20° est choisi pour obtenir un effet suffisant d'autobraquage 
des roues arriere dans le meme sens que les roues avant, de maniere a 
combattre un comportement survireur du vehicule. 

La figure 7 represente une variante de Fessieu 51 de la 
5 figure 9 dans laquelle Faxe des articulations 55a et 55b est oriente 
verticalement. Dans ce cas, le debasement vertical des roues se traduit 
entierement par une deformation conique des articulations 55a et 55b. 

La figure 8 represente une autre variante de Tessieu 51 de la 
figure 9 dans laquelle Paxe des articulations 55a et 55b est oriente 
10 longitudinalement. La encore, le debasement vertical des roues se traduit 
par une deformation conique des articulations 55a et 55b. 

II est bien entendu que les figures 7 a 9 representent trois 
orientations particulieres et que toute orientation intermediate peut aussi 
etre utilisee selon les besoins. Une possibility pour assembler les 
15 articulations aux bras 53a et 53b est d'emmancher a force V armature 
externe 1 dans une douille solidaire du bras correspondant. Le rebord 30 
du premier mode de realisation vient alors en butee contre cette douille 
lorsque la deformation axiale de Particulation atteint une limite prescrite, 
par exemple 2 a 4 mm. L 'armature interne 3 est fixee a la caisse du 
20 vehicule au moyen d'une vis engagee dans Tespace interieur 33. Un 
montage inverse est egalement possible. 

Bien que Tinvention ait ete decrite en liaison avec plusieurs 
modes de realisation particuliers, il est bien evident qu f elle n f y est 
nullement limitee et qu'elle comprend tous les equivalents techniques des 
25 moyens decrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le 
cadre de Tinvention. 

Ainsi, bien que les armatures soient axisymetriques dans les 
modes de realisation representes, celles-ci peuvent aussi ne pas avoir de 
symetrie de revolution, mais avoir une symetrie d'ordre n, n etant un 
30 nombre entier superieur ou egal a 2 5 autour de leur axe ou presenter une 
forme all ongee autour de leur axe longitudinal sans symetrie parti culiere. 

Au repos, les armatures exteme et interne ne sont pas 
necessairement coaxiales. Elles peuvent avoir des axes paralleles decales 
transversalement ou des axes secants. 



m 
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REVINDICATIONS 

1. Articulation hydroelastique pour assembler deux 
pieces d'une structure et amortir des vibrations transmises entre l'une et 
1'autre, ladite articulation comportant une armature externe (1) et une 
5 armature interne (3) ayant chacune un axe longitudinal, disposees Tune 
autour de 1'autre" et destinees a etre fixees respectivement a Tune et a 
1'autre desdites pieces a assembler, et un ensemble (5) faisant ressort 
hydroelastique dispose entre lesdites armatures de maniere a . permettre 
un deplacement transversal relatif entre lesdites ' armatures, ledit 
10, ensemble comportant un premier element elastiquemerit deformable (6) 
conforme de maniere a delimiter entre lesdites "armatures au moins un 
volume etanche (9) cdhtenant un liquide d ? dmbi;tissement (8), un 
deuxieme element elastiquement deformable (24) etant dispose entre 
ledit ensemble (5) formant ressort hydroelastique et une premiere (3) 
15 desdites armatures externe et interne, caracterisee par le fait que ledit 
deuxieme element elastiquemerit deform (24) presente une 
dimension longitudinale inferieure a une dimension longitudinale 
correspondante du premier element elastiquement deformable (6), de 
? maniere a limiter une deformation transversale dudit premier element 
20 elastiquement deformable (6) lors d'un basculement relatif des axes 
iongitudinaux desdites armatures autour d'au moins un axe transversal 
'• de basculement (D) ; 

2. ; Articulation hydroelastique selon; la revendication 1 , 
caracterisee par le fait qu'elle comporte une armature intermediaire (2) /* 
25 disposee entre lesdits premier (6) et deuxieme/ (24) Elements '/ 



elastiquement deformables, lesdits premier ^deuxieme; ^fementtf 
elastiquement deformables etant adherises -^sur ladite : armature 



v; intermediaire (2). * ^ 



Articulation hydroelastique selorivla .revendication 2 
30 caracterisee par le fait que ladite premiere' armature (3 )^et>P armature 
intermediaire (2) presentent chacune un y renflement peripherique 
respectif (42, 43) au niveau de surfaces (26^ 25) "en ^contact avec ledit 
deuxieme element elastiquement deformable (24) de maniere a sollicker 
ledit deuxieme element elastiquement deformable en cisaillement entre 
35 lesdits renflements peripheriques lors dudit basculement relatif des axes 
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REVENDICATIONS 

1. Articulation hydroelastique pour assembler deux 
pieces d'une structure et amortir des vibrations transmises entre Tune et 
1 'autre, ladite articulation comportant une armature externe (1) et une 
armature interne (3) ayant chacune un axe longitudinal, disposees 1'une 
.autour de l'autre et destinees a etre fixees respectivement a l'une et a 
1'autre desdites pieces a assembler, et un ensemble (5) faisant ressort 
hydroelastique dispose entre lesdites armatures de maniere a permettre 
un displacement transversal relatif entre lesdites armatures, ledit 
ensemble comportant un premier element elastiquement deformable (6) 
conforme de maniere a delimiter entre lesdites armatures au moins un 
volume etanche (9) contenant un liquide d'amortissement (8), un 
deuxieme element elastiquement deformable (24) etant dispose entre 
ledit ensemble (5) formant ressort hydroelastique et une premiere (3) 
> desdites armatures externe et interne, ledit deuxieme element 
elastiquement deformable (24) presentant une raideur plus faible dans au 
moins une direction transversale (H), caracterisee par le fait que ledit 
deuxieme element elastiquement deformable (24) presente une 
dimension longitudinale inferieure a une dimension longitudinale 
correspondante du premier element elastiquement deformable (6), de 
maniere a limiter une deformation transversale dudit premier element 
elastiquement deformable (6) lors d'un basculement relatif des axes 
longitudinaux desdites armatures autour d'au moins un axe transversal 
de basculement (D), un axe transversal de basculement preferentiel (D) 
pour le basculement relatif des axes des armatures externe et interne 
etant defini perpendiculairement a ladite direction transversale (H) de 
raideur plus faible. 

2. Articulation hydroelastique selon la revendication 1, 
caracterisee par le fait qu'elle cornporte une armature intermediate (2) 
disposee entre lesdits premier (6) et deuxieme (24) elements 
elastiquement deformables, lesdits premier et deuxieme elements 
elastiquement deformables etant adherises sur ladite armature 
intermediaire (2). 

3. Articulation hydroelastique selon la revendication 2 
caracterisee par le fait que ladite premiere armature (3) et 1'armature 
intermediaire (2) presentent chacune un renflement peripherique 
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des armatures externe et interne, le deuxieme element elastiquement 
deformable (24) etant aussi adherise sur la premiere armature. 

4. Articulation hydroelastique selon la revendication 1, 
caracterisee par le fait que le premier element elastiquement deformable 

5 (6) presente deux parois. d'extremite (13, 14) de maniere a definir ledit 
volume etanche (9) entre lesdites parois d'extremite, ledit premier 
element elastiquement deformable. etant muni d'une armature 
peripherique de rigidification (7, 20, 21) au moins au niveau desdites 
parois d'extremite (13, 14) pour recevoir une armature \(l) par 
10 emmanchement sans adherisation, de maniere a assurer une etaricheite 
dudit volume de liquide d'amortissement: C% x \ 

5. . Articulation hydroelastique selori x l a revendication 4 
prise en combinaison avec la revendication 2 ou 3, caracterisee par le fait 
que lesdites parois d'extremite (13, 14) relient de maniere etanche 

15 r armature intermediaire (2) et une seconde (1) desdites armatures 
externe et interne de maniere a definir ledit volume etanche (9) entre 
Farmature intermediaire (2) et ladite seconde armature (1), ledit premier 
element elastiquement deformable recevant par emmanchement sans 
adherisation la plus externe (1) parmi P armature intermediaire et la 

20 seconde armature. 

6. Articulation hydroelastique selon Tune .des 
revendications 1 a 5, caracterisee par le fait que ledit volume etanche (9) 
est divise en au , moins deux chambres (1 7a; 1 7b) bpposees selon une 
premiere direction transversale (B) definissant une direction 

25 d'amortissement hydraulique dudit ensemble ^)Oformant; ressort f < 
hydroelastique, ledit ensemble comportant un moyen^(16a, 16b, 19) poiir 
mettre en communication lesdites chambres, de maniere a^engendrer'un 
amortissement hydraulique desdites vibrations transmises entre lesdites 
armatures au moins selon ladite premiere direction transversale, (B). 

30 ' 7. Articulation hydroelastique selon la reyendication 6 

prise en combinaison avec la revendication 5, caracterisee par le fait que 
le premier element elastiquement deformable (6) presente deux bossages 
longitudinaux (15a, 15b) reliant lesdites parois d'extremite (13, 14) de 
maniere a separer lesdites deux chambres (17a, 17b), lesdits moyens 

35 pour mettre en communication les deux chambres comportant au moins 
une levre de clapet (16a, 16b) fixee a au moins Tun desdits bossages 
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respectif (42, 43) au niveau de surfaces (26, 25) en contact avec ledit 
deuxieme element elastiquement deformable (24) de maniere a solliciter 
ledit deuxieme element elastiquement deformable en cisaillement entre 
lesdits renflements peripheriques lors dudit basculement relatif des axes 
des armatures exterae et interne, le deuxieme element elastiquement 
. deformable (24) etant aussi adherise sur la premiere armature. 

4. Articulation hydroelastique selon la revendication 1, 
caracterisee par le fait que le premier element elastiquement deformable 
(6) presente deux parois d'extremite (13, 14) de maniere a defmir ledit 
volume etanche (9) entre lesdites parois d'extremite, ledit premier 
element elastiquement deformable etant muni d'une armature 
peripherique de rigidification (7, 20, 21) au moins au niveau desdites 
parois d'extremite (13, 14) pour recevoir une armature (1) par 
emmanchement sans adherisation, de maniere a assurer une etancheite 
dudit volume de liquide d'amortissement. 

5. Articulation hydroelastique selon la revendication 4 
prise en combinaison avec la revendication 2 ou 3, caracterisee par le fait 
que lesdites parois d'extremite (13, 14) relient de maniere etanche 
1 'armature intermediaire (2) et une seconde (1) desdites armatures 
externe et interne de maniere a defmir ledit volume etanche (9) entre 
l'armature intermediaire (2) et ladite seconde armature (1), ledit premier 
element elastiquement deformable recevant par emmanchement sans 
adherisation la plus externe (1) parmi l'armature intermediaire et la 
seconde armature. 

6. Articulation hydroelastique selon l'une des 
revendications 1 a 5, caracterisee par le fait que ledit volume etanche (9) 
est divise en au moins deux chambres (17a, 17b) opposees selon une 
direction transversale (B) definissant une direction d'amortissement 
hydraulique dudit ensemble (5) formant ressort hydroelastique, ledit 
ensemble comportant un moyen (16a, 16b, 19) pour mettre en 
communication lesdites chambres, de maniere a engendrer un 
amortissement hydraulique desdites vibrations transmises entre lesdites 
armatures au moins selon ladite direction transversale d'amortissement 
hydraulique (B). 

7. Articulation hydroelastique selon la revendication 6 
prise en combinaison avec la revendication 5, caracterisee par le fait que 
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longitudinaux de maniere a venir en contact avec ladite armature la plus 
externe (1) parmi l'armature intermediaire et la seconde armature, ladite 
levre de clapet etant apte a se replier de maniere a mettre lesdites 
chambres en communication lorsqu'une difference de pression entre 
lesdites chambres depasse une valeur de seuil. 

8. Articulation hydroelastique selon la revendication 6 
prise en combinaison avec la revendication 5 ou selon la revendication 7, 
caracterisee par le fait que le premier element elastiquement deformable 
presente deux butees (18a, 18b) en saillie sensiblement au centre de 
chaque chambre (17a, 17b) pour limiter un debattement entre la seconde 
armature (1) et l'armature intermediaire (2) selon ladite premiere 
direction rransversate (B). \ 

',. 9- Articulation hydroelastique selon la revendication . 8, 
caracterisee par le fait que lesdites butees (18a, 18b) sont precontraintes 
en compression transversale entre l'armature intermediaire et la seconde 
armature. 

10. Articulation hydroelastique selon l'une des 
revendications l a 9, caracterisee par le fait que ledit deuxieme element 
elastiquement deformable (24) presente une raideur plus faible dans au 
moins une seconde direction transversale (H) de maniere a definir, 
perpendiculairement a ladite seconde direction transversale, un axe 
transversal de basculement preferentiel (D) pour ledit basculement relatif 
des axes des armatures externe et interne. ' 

11. Articulation hydroelastique selon la revendication 6 
prise en combinaison avec la revendication 10, caracterisee par le fait 
que ladite premiere direction transversale (B) et'jadit/seconde;Birecti9ft''' 
transversale (H) sont paralleles. v 

12. Articulation hydroelastique selon la •revendication 6 
prise en combinaison avec la revendication 10, caracterisee par^fe fait 
que ladite premiere direction transversale (B) et ladite seconde direction 
transversale (H) forment un angle (8). » <• 

13. Articulation hydroelastique "selon l'une des 
revendications 10 a 12, caracterisee par le fait que ledit deuxieme 
element elastiquement deformable (24) presente au moins deux alveoles 
(31, 32) sensiblement longitudinal es et opposees dans ladite seconde 
direction transversale (H). 
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le premier element elastiquement deformable (6) presente deux bossages 
longitudinaux (15a, 15b) reliant lesdites parois d'extremite (13, 14) de 
maniere a separer lesdites deux chambres (17a, 17b), lesdits moyens 
pour mettre en communication les deux chambres comportant au moins 
5 une levre de clapet (16a, 16b) fixee a au moins l'un desdits bossages 
longitudinaux de maniere a venir en contact avec ladite armature la plus 
externe (1) parmi r armature intermediate et la seconde armature, ladite 
levre de clapet etant apte a se replier de maniere a mettre lesdites 
chambres en communication lorsqu'une difference de pression entre 
10 lesdites chambres depasse une valeur de seuil. 

8. Articulation hydroelastique selon la revendication 6 
prise en combinaison avec la revendication 5 ou selon la revendication 7, 
caracterisee par le fait que le premier element elastiquement deformable 
presente deux butees (18a, 18b) en saillie sensiblement au centre de 

15 chaque chambre (17a, 17b) pour limiter un debattement entre la seconde 
armature (1) et l'armature intermediaire (2) selon ladite direction 
transversale d'amortissement hydraulique (B). 

9. Articulation hydroelastique selon la revendication 8 

caracterisee par le fait que lesdites butees (18a, 18b) sont precontraintes 

20 en compression transversale entre l'armature intermediaire et la seconde 
armature. 

10. Articulation hydroelastique selon la revendication 6, 
caracterisee par le fait que ladite direction transversale d'amortissement 
hydraulique (B) et ladite direction transversale de plus faible raideur (H) 

25 sont paralleles. 

11. Articulation hydroelastique selon la revendication 6, 
caracterisee par le fait que ladite direction transversale d'amortissement 
hydraulique (B) et ladite direction transversale de plus faible raideur (H) 
forment un angle (0). 

30 12 - Articulation hydroelastique selon Tune des 

revendications 1 a 1 1, caracterisee par le fait que ledit deuxieme element 
elastiquement deformable (24) presente au moins deux alveoles (31, 32) 
sensiblement longitudinales et opposees dans ladite direction 
transversale de plus faible raideur (H). 

35 13 • Articulation hydroelastique selon l'une des 

revendications 1 a 12, caracterisee par le fait que lesdits premier (6) et 
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14. Articulation hydroelastique selon Tune des 
revendications 1 a 13, caracterisee par le fait que lesdits premier (6) et 
deuxieme (24) elements elastiquement deformables sont obtenus en une 
seule etape de moulage. 

15. Articulation hydroelastique selon Tune des 
revendications 1 a 14, caracterisee par le fait que ladite armature interne 
(3) est de forme globalement tubulaire et presente une section de paroi 
epaissie et/ou elargie au niveau d'au moins l'une de ses extremites 
longitudinales (34, 35) pour offrir une surface de contact accrue ayec la 
piece a laquelle ladite armature interne doit etre fixee on avec.un moyen 
pour fixer ladite armature interne a ladite piece % . " ^ 

16. Articulation hydroelastique selon Kune des 
revendications 1 a 15, caracterisee par le fait qu'elle presente au moins 
une partie externe (30) apte a s'appuyer sur l'une desdites pieces a 
assembler pour empecher une deformation de rarticulation au-dela 
d'une amplitude limite prescrite. 

17. Essieu pour vehicule automobile comportant une 
poutrelle (52) portant symetriquement a ehacune de ses extremites un 
support de roue respectif, ladite poutrelle etant munie symetriquement de 
deux articulations (55a, 55b) pour .assembler ladite poutrelle a une 
structure principale d'un vehicule automobile et amortir des vibrations, 
caracterise par le fait que lesdites articulations Sont des articulations 
hydroelastiques selon l 'une des revendications 1 a 1 6. r ; 

18. Essieu selon la revendication 17, caracterise par le fait 
que lesdites articulations sont fixees a ladite poutrelle de maniere qu'un • 
axe respectif de ehacune desdites articulations forme un angle (a) 
superietir a 20° avec une direction (Y) defmieSpar les deux.supports'de 
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deuxieme (24) elements elastiquement deformables sont obtenus en une 
seule etape de moulage. 

14. Articulation hydroelastique selon 1'une des 
revendications 1 a 13, caracterisee par le fait que Jadite armature interne 
(3) est de forme globalement tubulaire et presente une section de paroi 
epaissie et/ou elargie au niveau d'au moins l'une de ses extremites 
longitudinales (34, 35) pour offrir une surface de contact accrue avec la 
piece a laquelle ladite armature interne doit etre fixee ou avec un moyen 
pour fixer ladite armature interne a ladite piece. 

15. Articulation hydroelastique selon l'une des 
revendications 1 a 14, caracterisee par le fait qu'elle presente au moins 
une partie externe (30) apte a s'appuyer sur l'une desdites pieces a 
assembler pour empecher une deformation de l'articulation au-dela 
d'une amplitude limite prescrite. 

16. Essieu pour vehicule automobile comportant une 
poutrelle (52) portant symetriquement a chacune de ses extremites un 
support de roue respectif, ladite poutrelle etant munie symetriquement de 
deux articulations (55a, 55b) pour assembler ladite poutrelle a une 
structure principale d'un vehicule automobile et amortir des vibrations, 
caracterise par le fait que lesdites articulations sont des articulations 
hydroelastiques selon l'une des revendications 1 a 15. 

1 7. Essieu selon la revendication 1 6, caracterise par le fait 
que lesdites articulations sont fixees a ladite poutrelle de maniere qu'un 
axe respectif de chacune desdites articulations forme un angle (a) 
superieur a 20° avec une direction (Y) defmie par les deux supports de 
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i utilisez un formulaire identique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 



; Nom 


DE FONTENAY 


] Prenoms 


Etienne : 


j 

i 

? Adresse 


Rue 


4, route de Moulins \ 




Code postal et ville 


58300 DECIZE 


j Societe d'appartenance (J'acultatif) 




■ Norn 


SOUYRI 


j Prenoms 


Philippe 


\ Adresse 


Rue 


22, rue du Verger des Dachers 




Code postal et ville 


63260 SAINT GENES DU RETZ 


j Societe d'appartenance (facultatif) 




\ Norn 




{ Prenoms 




j 

! . Adresse 


Rue 






Code postal et ville 




| Societe d'appartenance (facultatif) . 




j DATE ET SIGNATURE(S) 

j OU (DES) DEMANDEUR(S) 

I OU DU MANDATAIRE 

\ (Nom et qualite du signataire) 

\ Paris, lei 4 Janvier 2003 
1 Michel ABELLO 
! (CPl 96-0702) 





Lh loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
niie garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



